
9. Unitarni prostori

(9.01) Opšti unutrašnji proizvod
Unutrašnji proizvod na realnom (ili kompleksnom) vektorskom prostoru V je funkcija koja

preslikava svaki ured̄en par vektora x,y u realan (ili kompleksan) skalar 〈x,y〉 takav da vrijede
sljedeće osobine.

〈x,x〉 je realan, sa osobinama 〈x,x〉 ≥ 0, i 〈x,x〉 = 0 akko x = 0,

〈x, αy〉 = α〈x,y〉 za svaki skalar α,

〈x,y + z〉 = 〈x,y〉+ 〈x, z〉,
〈x,y〉 = 〈y,x〉 (za realan prostor, ovo postaje 〈x,y〉 = 〈y,x〉).

Primjetimo da za svaku fiksiranu vrijednost od x, druga i treća osobina kaže da je 〈x,y〉 linearna
funkcija po y.

Bilo koji realan ili kompleksan vektorski prostor koji je opremljen sa unutrašnjim proizvodom se
zove unitarni prostor. �

(9.02) Opšta CBS nejednakost
Ako je V unutrašnji proizvod, i ako postavimo da je ‖ ? ‖ =

√
〈?, ?〉, tada

|〈x,y〉| ≤ ‖x‖‖y‖ za sve x, y ∈ V .

Jednakost važi ako i samo ako y = αx za α = 〈x,y〉/‖x‖2. �

(9.03) Norme u unitarnom prostoru
Ako je V unitarni prostor sa unutrašnjim proizvodom 〈x,y〉, tada

‖ ? ‖ =
√
〈?, ?〉 definǐse normu na V .

�

(9.04) Jednakost paralelograma
Za datu normu ‖ ? ‖ na vektorskom prostoru V , postoji unutrašnji proizvod na V takav da

〈?, ?〉 = ‖ ? ‖2 ako i samo ako važi jednakost paralelograma

‖x + y‖2 + ‖x− y‖2 = 2(‖x‖2 + ‖y‖2)

za sve x,y ∈ V . �



(ova stranica je ostavljena prazna)
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